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Introducao

Estimagao de

Disrbuigoes @ Trabalho realizado pelos alunos Marcel Augusto
Discretas Ferreira da Silva, Rodrigo Luiz Longo e Tiago Joao

da Silva do ultimo ano do bacharelado em estatistica

no IME-USP durante o curso de Estatistica Aplicada |

Introdug&o (CEA) no semestre passadO.

@ Este trabalho foi orientado por mim, juntamente com
meus mestres e amigos: prof. Dr. Carlos Alberto de
Braganca Pereira e prof. Dr. Luis Gustavo Esteves.

@ Dados provenientes de diversas pesquisas realizadas
pela profa. Dra. Amélia Pasqual Marques do
Departamento de Fonoaudiologia, Fisioterapia e
Terapia Ocupacional da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo (FOFITO-FMUSP).
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@ Essas pesquisas foram realizadas para estudar a
qualidade de vida de pacientes com fibromialgia.

Introducéao

@ A fibromialgia € uma sindrome de dor cronica e
generalizada, que engloba também outras
manifestagées como fadiga, disturbios do sono,
dispnéia, depressao, etc.

@ O diagndstico da fibromialgia é feito por meio da
palpagdo de pontos anatomicamente especificos,
chamados tender points.



Tender Points

Estimagao de .
Distribuigbes @ A presenga de dor (presséo suportada menor que
lvariaaas

Discretas 2,6 kg/cm?) em ao menos 11 pontos entre os 18
analizados caracteriza a sindrome.
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Motivacao

Estimagao de

R @ Uma das formas de medir a qualidade de vida em

Discretas pacientes fibromialgicos é a avaliagdo da ansiedade,
muito comum nesses individuos.

Introdugzo @ Para isso, foi utilizado o Inventario de Ansiedade
Traco-Estado (IDATE), que é considerado o
instrumento padrao na avaliagdo da ansiedade em
pacientes fibromialgicos

@ Este inventério é composto por duas escalas, cada
uma delas assume valores no conjunto {0, 1, ...,60}:

e ansiedade-traco que refere-se as diferengas
individuais relativamente estaveis para respostas
comportamentais.

o ansiedade-estado que refere-se ao estado do paciente
em relagdo a ansiedade no momento da avaliagao.



Objetivo
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Bivariadas @ Existe uma forte dependéncia entre as variaveis Trago
e Estado.

@ Como se tratam de variaveis discretas, a estimacéao da
distribuicao conjunta baseado nas frequéncias
observadas fica limitada devido a presenca de zeros.

Introducéao

@ Temos 453 (pares de) observagdes para as variaveis
Traco e Estado e precisamos estimar 61 x 61 = 3721
pontos!



Objetivo

Estimagao de
Distribuicoes

Bivariadas @ Existe uma forte dependéncia entre as variaveis Trago
e Estado.

@ Como se tratam de variaveis discretas, a estimacéao da
distribuicao conjunta baseado nas frequéncias
observadas fica limitada devido a presenca de zeros.

Introducéao

@ Temos 453 (pares de) observagdes para as variaveis
Traco e Estado e precisamos estimar 61 x 61 = 3721
pontos!

@ Objetivo: estimar a distribuigao discreta bivariada,
inclusive para os pares onde as freqlencias
observadas foram iguais a zero.
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@ Frequéncias observadas
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Funcao de Distribuicdo Empirica
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Frequéncias observadas: limitacbes
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@ A estimagao da distribuicdo discreta baseada em
frequéncias observadas é bastante limitada!

@ Os pares que nao foram observados serao estimadas
como sendo zero! Isso ndo deve ser verdade e essa
limitag&o esta bastante relacionada com o tamanho da
amostra observada ser menor que o numero de pontos
a serem estimados.

Frequéncias
observadas

@ Portanto, € necessario procurar alternativas para a
estimacao de distribui¢cbes discretas.
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@ Aproximagéo Por Uma Distribuicao Continua



Exemplo: Aproximagéo Pela Normal - Caso
Univariado

Estimagao de
Distribuicoes
Bivariadas
Discretas
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Exemplo: Aproximacao Pela Normal
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@ Polindbmios de Bernstein



Polindbmios de Bernstein

Estil dod - A 3 -
Distinicses [ Polindmio de Bernstein

Bivariadas

Discretas Considere F: [0,1]* = Re x = (x1,...,x;) € [0, 1] .
O polinémio de Bernstein de ordem m para F' é definido
por:

B;(w):i---iF<%,...,%)

v1=0 Vi =0 7

(s
) (1)

1

<

@ Os polinémios de Bernstein tem boas propriedades
matematicas, dentre elas: é absolutamente continuo e
derivavel em [0, 1]¥ (e sua derivada é facil de ser
obtida). Além disso:

Bp(x) —ws=" F(x)



Polindmio de Bernstein
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@ A aproximacdo via polinébmios de Bernstein para
funcdes de distribuicao ja foi utilizada na literatura.

@ Normalmente, em situac¢des praticas onde a F néo é
conhecida, utiliza-se a distribuigdo empirica F.

@ SejaYi,..., Y, uma amostra doAvetor aleatério Y. A
funcao de distribuicdo empirica F' é definida por:

n k
- 1
F(xl“"’xk):ﬁzn]l(}/ijng)

i=1 j=1
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Polindmio de Bernstein
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Polindmio de Bernstein
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O Grande Hariolo: Professor Carlinhos
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el “The Statistician is the Wizard who makes ‘scientific
Discretas statements about invisible states and quantities. However,

contrary to the real wishes (or witches), he attaches

uncertainties to his statements.”
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O Grande Hariolo: Professor Carlinhos

“The Statistician is the Wizard who makes ‘scientific’
statements about invisible states and quantities. However,
contrary to the real wishes (or witches), he attaches
uncertainties to his statements.”
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